La guerra senza fine: I’impatto a lungo termine
sulla salute e sull’ambiente dei conflitti armati
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SunTo — L’impatto delle guerre, attuali e passate, sull’ambiente ¢ significativo e molte-
plice. Gli effetti negativi diretti della guerra sugli ecosistemi comprendono la contaminazione
dell’aria, del suolo e delle acque, nonché i danni alle infrastrutture. Tra gli effetti indiretti
vanno invece considerate le conseguenze negative a lungo termine su risorse naturali, agricol-
tura, foreste, fauna selvatica e, di conseguenza, sulla qualita della vita umana. E importante
definire e riconoscere 1’impatto nefasto che le attivita militari hanno sull’ambiente e adottare
misure adeguate per prevenirne i danni o, almeno, attenuarne gli effetti, investendo nella pro-
tezione e nella conservazione dell’ambiente, individuando le azioni criminali che intenzional-
mente intendono colpire le risorse ambientali e, in ultima analisi, promuovendo la pace ¢ la
risoluzione dei conflitti. In tempi in cui € un dovere inevitabile essere responsabili e rendere
conto alla collettivita delle nostre azioni, € necessario considerare 1 crimini contro 1’ambiente

come crimini contro |’'umanita.
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ABSTRACT — The consequences of present and past warfare on the environment are rele-
vant and multifaceted. Direct detrimental effects of war include contamination of air, water
and soil as well as damages to infrastructure. Indirect effects on ecosystems comprise long-
lasting negative impacts on natural resources, agriculture, forests, wildlife and, eventually,
human life quality. It is crucial to define and recognize the impact of military operations on
the environment and to take action to prevent or, at least, mitigate such effects, investing in
environmental protection and conservation initiatives, identifying deliberate crimes against
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the environment and, ultimately, promoting peace and conflict resolution. In times where be-
ing responsible and accountable of our actions is an unavoidable duty, it is necessary to con-
sider crimes against the environment as relevant as crimes against humankind.

KEYwORDS — Warfare; Pollution; Long-term effects; Conventional and unconventional

weapons; Environmental protection.

INTRODUZIONE

Tutte le guerre, presenti e passate, hanno conseguenze nefaste sull’am-
biente e, di conseguenza, sulla salute delle popolazioni locali. Gli effetti dei
conflitti armati sull’ambiente possono essere diretti ¢ indiretti, con danni an-
che a lungo o lunghissimo termine, soprattutto a partire dall’avvento della
guerra moderna. Con I’inizio del XX secolo e nel corso delle due guerre
mondiali, 1 combattimenti hanno visto I’impiego di una varieta sempre cre-
scente di armi convenzionali 0 non convenzionali (armi incendiarie, illumi-
nanti, chimiche o nucleari), di veicoli a motore a terra, in mare e nei cieli e,
in particolare, I’allargamento delle azioni militari dai campi di battaglia alle
aree urbane e industriali.

In tal modo, le operazioni su larga scala e 1 danni alle infrastrutture abita-
tive e produttive hanno portato alla contaminazione dell’aria, dell’acqua e
del suolo, nonché¢ la distruzione degli habitat naturali (Dudley et al., 2002).
Tuttavia, gli effetti a lungo termine sulla salute e sugli ecosistemi, che pos-
sono manifestarsi anni o anche decenni dopo la fine di un conflitto, sono
spesso sottovalutati o addirittura del tutto trascurati.

Uno degli effetti diretti piu significativi della guerra sull’ambiente ¢ legato
al notevole rilascio di contaminanti pericolosi nell’atmosfera, nei corpi idrici
e nel suolo delle aree circostanti la zona dei combattimenti, a seguito dell’uso
di munizioni, quali proiettili, bombe, granate e missili, che rilasciano nell’am-
biente composti organici tossici € metalli pesanti (Khan, 2022).

Le sostanze esplosive contenenti azoto, principalmente a base di composti
nitroaromatici e nitroalifatici, e propellenti per razzi e missili (I’idrazina,
H>N-NH,, altamente corrosiva, tossica € cancerogena, ¢ uno dei componenti
piu comuni nelle miscele propellenti) sono inquinanti persistenti che si
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ritrovano spesso in elevate concentrazioni nei terreni degli scontri, anche nei
decenni a seguire (Fig. 1; Talmage et al., 1999).

O,N NO N. .N
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NO, NO,
trinitrotoluene ammonio nitrato 1,3,5-trinitro-1,3,5-triazacicloesano trinitroglicerina
(TNT) (RDX)

Fig. 1 — Gli esplosivi azotati piu comuni.

Analogamente, 1 perclorati inorganici, ampiamente utilizzati nelle formu-
lazioni pirotecniche militari, nelle miscele esplosive e nei carburanti per mis-
sili, sono stati classificati come composti che interferiscono con il sistema
endocrino e che causano effetti nocivi sulla tiroide (REACH, 2016).
Nell’ambito poi delle armi non convenzionali, ’impiego di armi chimiche,
come gli aggressivi vescicanti a base di solfuri organici (mostarde allo zolfo),
di cloroalchilammine (mostarde azotate) e gli agenti anticolinergici organo-
fosforici (aggressivi nervini), puo avere effetti devastanti sull’ambiente, oltre
che sulla salute umana degli individui colpiti (Guidotti e Trifiro, 2016).
L’esposizione anche a concentrazioni non letali di aggressivi chimici puo
provocare effetti a lungo termine sulla salute di un organismo, causando pa-
tologie neoplastiche, difetti congeniti e disturbi neurologici (Levy, 2021).

Un altro effetto diretto della guerra sull’ambiente ¢ il danno alle infra-
strutture. Ci0 puo includere danni a edifici, strade, ponti, impianti industriali,
siti di produzione e altre infrastrutture critiche, che possono avere effetti du-
raturi sull’ambiente e sulla salute umana. Per esempio, la distruzione degli
impianti di trattamento delle acque potabili e dei sistemi fognari puo portare
alla contaminazione delle risorse idriche e, in cascata, alla diffusione di ma-
lattie trasmesse da acqua inquinata.

Gli effetti indiretti della guerra sull’ambiente possono essere altrettanto
significativi quanto gli effetti diretti. Tra questi va considerato lo sposta-
mento forzato di intere popolazioni, che puo essere indotto dalla distruzione
di case e infrastrutture, da minacce e violenze ¢ dalla paura della guerra
stessa. Quando le popolazioni sfollate cercano rifugio in aree non adeguata-
mente attrezzate per gestire un gran numero di persone, si verificano feno-
meni di sovraffollamento e di pressione eccessiva sulle risorse naturali, con
il conseguente esaurimento delle scorte di acqua e di alimenti per la popola-
zione ¢ di mangimi per gli animali. Allo stesso modo, in tempo di guerra, le
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risorse economiche normalmente destinate a programmi di protezione am-
bientale e di conservazione degli ecosistemi vengono sospese e dirottate per
sostenere lo sforzo bellico e finanziare operazioni militari (Chkhirodze e
Bandzeladze, 2022). Un’improvvisa mancanza di investimenti in questi set-
tori porta spesso alla distruzione degli habitat protetti per la fauna selvatica,
all’interruzione dell’applicazione di protocolli industriali ecosostenibili e a
un calo (o all’abbandono) di controlli sulle buone pratiche di sicurezza nei
siti produttivi. Tutto ci0 puo avere effetti a lungo termine sulla salute in prima
battuta dei lavoratori, poi delle popolazioni circostanti, nonché sulla biodi-
versita e sugli ecosistemi delle zone colpite (Sowers e Weinthal, 2022).

Infine, ma non meno importante, gli effetti psicologici drammatici sulle
popolazioni sempre generati dalle guerre, possono essi stessi portare a con-
seguenze indirette sull’ambiente. I danni causati dalla guerra, il senso di
paura e incertezza costanti e 1’attenzione solamente alla sopravvivenza quo-
tidiana possono infatti portare a disturbi post-traumatici da stress, depres-
sione, ansia e altri problemi di salute mentale. Tutto cid0 puo, a sua volta,
ingenerare una mancanza di motivazione per impegnarsi in attivita di prote-
zione e conservazione dell’ambiente (Khrushch ef al., 2023).

1. RESIDUATI BELLICI

Il problema piu evidente e immediato connesso all’inquinamento del
suolo e del mare nelle zone colpite da un conflitto armato ¢ I’impressionante
quantita di ordigni inesplosi disseminati nell’ambiente, quali mine terrestri,
munizioni difettose o nascoste intenzionalmente e armi contenute in relitti in
mare. Si tratta di armi (bombe aeree, granate, mine antiuomo, mine navali,
munizioni a grappolo, razzi, ecc.) che presentano ancora un serio rischio di
detonazione accidentale, anche diversi decenni dopo il termine del conflitto.
Ma la presenza di un residuato bellico non ¢ necessariamente legata a episodi
di guerra. Anche le aree addestrative militari, 1 poligoni di tiro, 1 vecchi ar-
senali o 1 siti di discarica sotterranea o nelle profondita marine delle muni-
zioni obsolete possono contenere e celare un numero rilevante di ordigni
(Della Torre et al., 2014).

Le munizioni inesplose della Prima e Seconda guerra mondiale sono un
duplice pericolo: col passare degli anni, infatti, il detonatore ¢ la carica prin-
cipale dell’ordigno si deteriorano, rendendo spesso questi sistemi piu sensi-
bili agli stimoli meccanici o termici e quindi estremamente pericolosi da ge-
stire. Ci sono innumerevoli esempi di persone che si imbattono in vecchie
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munizioni inesplose, spesso con esiti fatali. Tuttavia, anche quando le so-
stanze esplosive sono degradate e non piu attivabili per innesco involontario,
esiste ancora un rischio specifico di contaminazione del suolo e delle acque
sotterranee, dovuto al rilascio di sostanze chimiche organiche e inorganiche
pericolose da parte degli ordigni corrosi e deteriorati. Piombo, mercurio, rame,
arsenico sono metalli contenuti in grandi quantita in proiettili e granate con-
venzionali, che possono essere rilasciate nell’ambiente attraverso fenomeni di
lisciviazione favorita dalle acque meteoriche e 1’azione complessante degli
acidi umici del terreno, contaminando quindi le falde acquifere sotterranee ¢ i
suoli fertili (Skalny et al., 2021; Kristoferson, 1981).

2. LA PRIMA GUERRA MONDIALE E LA “ZONA ROSSA” NELLA FRANCIA SET-
TENTRIONALE

La Prima guerra mondiale ha visto lo sviluppo e I’uso sul campo di bat-
taglia di diversi tipi di nuove armi che hanno continuato ad avere un impatto
notevole sull’ambiente anche molto tempo dopo la fine delle ostilita. Alcune
regioni dell’Europa centrale, dove 1 combattimenti sono stati piu intensi,
sono tra i luoghi del mondo colpiti dal maggior numero di proiettili per unita
di superficie e continuano a pagare un pesante tributo in termini di contami-
nazione del suolo causata da composti organici tossici e metalli pesanti. Uno
degli esempi piu eclatanti ¢ la cosiddetta “Zona rossa” nel nord-est della
Francia, un’area di esclusione totale che si sviluppa lungo 1 campi delle san-
guinose battaglie del 1914-1918. Questo territorio, che si estende per oltre
1.200 km?, ¢ stato considerato troppo compromesso e inquinato per poter
tornare a ospitare insediamenti abitativi, colture agricole o pascoli, ed ¢ stato
dunque abbandonato e chiuso a qualsiasi utilizzo. La Zona rossa, intorno a
Lille, Cambrai, Soissons e Nancy, vicino al confine belga, ¢ stata istituita dal
governo francese poco dopo la fine della Grande guerra nelle zone piu deva-
state, in cui 1 danni alle proprieta e ai terreni agricoli avevano raggiunto il
100%, e in quei luoghi nei quali la vita umana era ormai considerata impos-
sibile. La distruzione causata dalla guerra ha lasciato un paesaggio segnato
da trincee, crateri e rovine, con il suolo fortemente inquinato da numerose
sostanze pericolose. L’impressionante ambiente della Zona rossa ¢ caratte-
rizzato dalla presenza di ordigni inesplosi, da un’altissima contaminazione
dovuta a inquinanti pericolosi e dai resti di vittime umane e animali.
Nell’area si riscontra ancora oggi una densita impressionante di proiettili ine-
splosi, munizioni a caricamento speciale (armi chimiche), granate e sistemi
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d’arma arrugginiti. Inoltre, il suolo ¢ stato inquinato da metalli pesanti, tra
cui Pb, As, Cr, Hg, Cd, composti organici clorurati e altre sostanze altamente
tossiche derivanti dai sottoprodotti della detonazione o della distruzione de-
gli ordigni. Le analisi in loco hanno rivelato che la maggior parte della con-
taminazione nei primi 20 cm dello strato superiore del suolo € essenzialmente
composta da residui di combustione e composti carbonizzati, con concentra-
zioni estremamente elevate di metalli pericolosi per 1’uomo e per 1’ecosi-
stema: fino a 26.398 mg/kg per il Pb, 133.237 mg/kg per lo Zn e il sorpren-
dente contenuto di 175.907 mg/kg per 1’As (Bausinger et al., 2007). Questi
valori sono chiaramente incompatibili con qualsiasi attivita umana e, per
questo, 1’edilizia abitativa, 1’agricoltura e la silvicoltura sono ancora vietate
nella Zona rossa, dopo piu di un secolo, facendo si che alcuni paesi e villaggi
non stiano stati ricostruiti dopo la guerra. Poi, 1’uso estensivo, da entrambe
le parti, di proiettili d’artiglieria caricati anche con armi chimiche, durante 1
combattimenti, ha contribuito ulteriormente alla contaminazione del terreno
(Guidotti e Ranghieri, 2022). Ogni anno vengono recuperate diverse tonnel-
late di ordigni inesplosi, ma si stima che ci vorranno ancora centinaia di anni
per ripulire completamente la zona al ritmo attuale (Freemantle, 2018). Tut-
tavia, le operazioni di bonifica e decontaminazione di questi siti compro-
messi sono ancora in corso, con progetti che mirano a reintrodurre specie
vegetali autoctone, creare habitat per la fauna selvatica e ripristinare la salu-
brita in generale della zona. In aree specifiche, il ritorno alla fruibilita della
Zona rossa non solo ¢ una conquista per ’ambiente, ma contribuisce anche
a preservare la memoria e la storia della Prima guerra mondiale.

3. LA PESANTE EREDITA DELLA GUERRA DEL VIETNAM

Il Laos ¢ la nazione al mondo che detiene 1l triste primato di territorio piu
pesantemente bombardato per abitante (BBC News, 2018). Nel corso della
Guerra del Vietnam piu di 2 milioni di ordigni esplosivi furono sganciati sul
Laos in circa 500.000 missioni condotte dalle Forze Armate USA. In molti
casi sono state impiegate bombe a grappolo (cluster bombs) antiuomo, cia-
scuna delle quali conteneva al suo interno centinaia di ordigni piu piccoli
(bomblets) delle dimensioni di un’arancia, un terzo delle quali, secondo al-
cune recenti stime, sono rimaste inesplose (Martin ef al., 2019). Inoltre, piu
della meta del territorio laotiano ¢ stato dichiarato “gravemente contaminato”
da proiettili di artiglieria, bombe da mortaio, granate, mine, bombe a mano,
razzi, armi incendiarie e altri residuati bellici di varia natura e origine. La
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presenza ancora molto diffusa di ordigni inesplosi € un perenne ostacolo alla
ripresa delle attivita agricole in molte zone rurali e, soprattutto, una minaccia
costante per 1 bambini, che spesso sono attratti da questi dispositivi, scam-
biati per giocattoli. Le stime parlano di circa 288 milioni di bombe a grappolo
¢ piu di 75 milioni di ordigni inesplosi abbandonati sul suolo del Laos al
termine della guerra (Alexander, 2015). Parallelamente, nel vicino Vietnam,
circa 800.000 tonnellate di mine e bombe inesplose dovrebbero ancora essere
presenti nelle foreste e nelle aree montane. Sebbene dal 1996 al 2009 piu di
un milione di ordigni abbandonati siano stati bonificati e distrutti, tra il 1999
e 1l 2008 vi sono stati piu di 2.100 incidenti gravi, con 834 morti, tra la po-
polazione civile. Si calcola che, dal 1975 al 2015, quasi 100.000 persone
siano state ferite o abbiano perso la vita per gli ordigni lasciati sul terreno
dalla Seconda guerra dell’Indocina (Alexander, 2015).

Tuttavia, 1 danni piu ingenti all’ambiente nelle aree del conflitto vietna-
mita sono da attribuire all’uso massiccio di agenti defolianti come arma non
convenzionale. “Agente Arancio” (Agent Orange) ¢ il nome di una miscela
di erbicidi usati dalle forze armate statunitensi in Vietnam dal 1962 al 1971.
L’uso di questa sostanza era duplice: rimuovere la copertura delle foglie delle
foreste che davano riparo e rifugio ai Viet Cong e alle forze armate del Viet-
nam del Nord e distruggere 1 raccolti agricoli che avrebbero approvvigionato
il nemico. La formulazione del defoliante, dispersa sulla vegetazione tramite
aeroplani a bassa quota, conteneva, grosso modo, una miscela 1:1 di esteri
butilici degli acidi 2,4-diclorofenossiacetico (2,4-D) e 2,4,5-triclorofenossia-
cetico (2,4,5-T), con un’elevata quantita di impurezze (Fig. 2). Tra queste
ultime, 1’ Agente Arancio conteneva piccole — ma non assolutamente trascu-
rabili — quantita di 2,3,7,8-tetraclorodibenzo-p-diossina (nota comunemente
come “diossina”), che era presente come sottoprodotto della produzione del
2,4,5-T. La diossina € un inquinante estremamente tossico, tristemente noto
(st pensi al disastro di Seveso del 1976) e in grado di causare intossicazioni
gravi con quantita dell’ordine dei microgrammi (Bajgar ez al., 2015). Il totale
degli agenti defolianti ed erbicidi sparsi nelle operazioni di guerra ¢ stata di
circa 75.800 t, in cui erano contenuti ca. 170 kg di diossina, che sono dunque
finiti sul suolo vietnamita (Dwernychuk et al., 2002). Piu recentemente si ¢
scoperto che I’Agente Arancio ¢ la causa di numerose e spesso poco note
patologie gravi, tra cui tumori, sterilita, malformazioni nella prole, malattie
croniche cutanee e problemi neurologici e psicologici a lungo termine, ri-
scontrati sia nella popolazione vietnamita, che nei veterani delle forze armate
USA e nelle loro famiglie.
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Fig. 2 — Gli ingredienti attivi dell’Agente Arancio, 2,4-D (a) e 2,4,5-T (b), e
[”“impurezza” 2,3,7,8-tetraclorodibenzo-p-diossina (c).

4. I RECENTI CONFLITTI NELL’EUROPA ORIENTALE

Quando 1 combattimenti si svolgono in zone densamente industrializzate
o in aree di particolare rilevanza naturalistica, come parchi naturali, biotopi
unici, ecosistemi protetti, I’impatto delle operazioni militari sull’ambiente ¢
spesso amplificato e, talvolta, irreversibile. Gli impianti industriali possono
venire danneggiati e dar luogo a rilasci accidentali e fughe di sostanze peri-
colose in aria, nel suolo e nelle acque (UN Environmental Programme,
2021). Questi incidenti sono spesso considerati come “danni collaterali” ac-
cettabili e inevitabili nella condotta delle azioni di guerra.

Nel 1999, durante le incursioni aeree della NATO contro la Jugoslavia,
gli aerei dell’Alleanza bombardarono alcuni impianti industriali di produ-
zione di fertilizzanti e di polivinilcloruro (PVC), oltre al polo petrolchimico
di Pancevo, vicino Belgrado. L’ attacco sprigiond una nube tossica in atmo-
sfera e migliaia di tonnellate di composti pericolosi contenenti mercurio,
diossine, cloruro di vinile e i loro sottoprodotti si riversarono nel Danubio
(Schwabach, 2000).

Un disastro ambientale ancora in corso, su scala ben piu ampia, sta avve-
nendo nei territori dell’Ucraina orientale, come conseguenza delle operazioni
di guerra condotte in quell’area dal febbraio 2022. Si tratta del conflitto che
vede 1 combattimenti pit imponenti in Europa dalla fine della Seconda guerra
mondiale, con le maggiori conseguenze negative sulla popolazione e
sull’ecosistema. Fin dall’inizio ¢ stato evidente un rapido peggioramento dei
servizi di distribuzione dell’acqua potabile e delle condizioni igienico-sani-
tarie nei centri abitati, dal momento che gli impianti degli acquedotti e 1 si-
stemi di gestione delle acque reflue e sanitarie sono stati colpiti negli attacchi
aerei e missilistici. La qualita dell’aria nelle aree residenziali ¢ andata rapi-
damente peggiorando, come conseguenza dei continui bombardamenti e de-
gli incendi che ne derivano. La combustione incontrollata dei depositi di car-
burante genera infatti ingenti quantita di particolato fine e micrometrico che
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contamina I’atmosfera nelle aree vicine a quelle colpite e che causa non po-
chi danni agli apparati respiratori delle fasce piu deboli della popolazione, in
particolare tra bambini e anziani. Oltre a ci0, un’ampia fetta di edifici in
Ucraina contiene componenti in asbesto, visto che fino al 2005 il Paese era
tra 1 principali produttori e trasformatori di minerali ignifughi al mondo
(I’Ucraina usava 183.000 t solo per manifattura interna nel 2005). In seguito,
a partire dal 2012, durante la “International Asbestos Conference” tenutasi a
Kyiv, il 21 e 22 novembre di quell’anno, incomincio il progetto di graduale
eliminazione dell’impiego e della lavorazione dell’asbesto, che portod poi al
bando totale di questo materiale solo nel 2017 (Holmes, 2013; Kazan e Allen,
2017). Bombardamenti e distruzioni su vasta scala di strutture civili e mili-
tari, anche nelle aree urbane e residenziali, accrescono quindi il rischio di
diffusione di grandi quantita di polveri contenenti fibre di asbesto nelle ma-
cerie e nei detriti.

Un’ulteriore causa di preoccupazione, soprattutto per la regione del
Donbass, ¢ data dall’inquinamento progressivo delle riserve d’acqua e delle
falde sotterranee, causato dalla percolazione delle acque di miniera, che sem-
pre contengono elevate quantita di metalli tossici e di composti corrosivi.
L’improvvisa interruzione delle attivita estrattive e il blocco dei sistemi di
pompaggio e di gestione delle acque reflue minerarie, contenenti notevoli
quantita di inquinanti, ha portato in molti punti alla permeazione di questi
fluidi contaminati verso gli acquiferi di acqua dolce, compromettendo cosi
per i decenni a venire la salubrita e la potabilita di queste acque.

Vi ¢ poi anche il rischio di rilascio involontario e incontrollato di mate-
riale e di rifiuti radioattivi dagli impianti termonucleari e dai siti di stoccaggio
del materiale fissile esausto. Sono infatti ben 15 gli impianti nucleari di po-
tenza attivi in Ucraina, tra cui il sito di maggiori dimensioni di Zhaporizhzhya,
e, fino al 2020, meta del fabbisogno energetico interno della nazione era co-
perto dall’energia nucleare (World Nuclear Association, 2024).

Le caratteristiche fisiche, chimiche e biologiche dei suoli agricoli ucraini
sono state in molti casi compromessi dai bombardamenti e dall’uso di armi
su un cosi ampio raggio d’azione. Le operazioni militari hanno causato danni
a vaste aree di foresta, anche a causa di un gran numero di incendi boschivi
seguiti ai combattimenti. A rischio sono anche la biodiversita e le specie pro-
tette di molte aree dell’Ucraina, visto che piu del 40% delle zone a rilevanza
naturalistica del Paese, tra cui parchi nazionali e biotopi unici, ¢ stato dan-
neggiato gravemente o irreversibilmente dalle azioni di guerra (Rawtani,
2022). A causa di cio, il Ministero dell’Ecologia e delle Risorse naturali
dell’Ucraina, gia a fine 2022, aveva denunciato 330 episodi di crimini contro
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I’ecosistema, che sono saliti a 7439 casi di danni ambientali conseguenti alle
operazioni militari, alla fine di gennaio 2025 (EcoZagroza, 2025).

Queste informazioni, ancora parziali e in costante evoluzione, mostrano
come I’Ucraina, nazione altamente industrializzata, con gia alle spalle una
pesante eredita di questioni ambientali irrisolte provenienti dall’epoca
dell’Unione sovietica, stia affrontando una crisi ambientale complessa e in
continua crescita, dovuta alla drammatica situazione di guerra. E dunque al-
tamente probabile che il Paese e tutta I’area dell’Europa orientale e del Mar
Nero risentano a lungo degli effetti nefasti sull’ambiente e sulla salute umana
di questo conflitto in corso.

CONCLUSIONI

Cosi come ¢ di primaria importanza ricordare € commemorare i sacrifici
e le sofferenze provate da tutte le popolazioni del mondo durante 1 periodi
di guerra, ¢ altrettanto importante proteggere e preservare 1’ambiente a li-
vello globale, consentendo alle future generazioni di vivere in un mondo
libero dalla guerra e dalle sue devastanti conseguenze sulla salute umana e
sugli ecosistemi.

L’ impronta ecologica a lungo termine dei conflitti armati e degli ordigni
bellici abbandonati o inesplosi ¢ un tema che merita ulteriori studi e una
maggiore attenzione. I notevoli sforzi, in termini di risorse umane ed econo-
miche, per la decontaminazione e la bonifica di vaste aree che erano state
scenario di guerre del XX secolo (la Zona rossa della Prima guerra mondiale
nel nord della Francia, 1 campi di battaglia in Vietnam o la regione dell’ex
Jugoslavia nei Balcani) devono servire come monito per comprendere quanto
difficilmente reversibile sia I’impatto dei conflitti sull’ambiente.

Inoltre, per una nazione in stato di guerra, gli impegni e gli sforzi normal-
mente intrapresi per affrontare gli obiettivi chiave per uno sviluppo sosteni-
bile, tesi a mitigare gli effetti del cambiamento climatico, a conservare e pro-
teggere la biodiversita e a controllare e ridurre 1I’inquinamento, passano del
tutto in secondo piano rispetto allo sforzo bellico. Le distruzioni arrecate agli
ecosistemi durante le guerre non dovrebbero piu essere considerate come
inevitabili “danni collaterali”, dato che il benessere ambientale e umano sono
intimamente legati.
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Per contrastare I’effetto negativo sull’ecosistema e rendere 1 responsabili
di questi crimini verso I’ambiente perseguibili in futuro, sono percid necessarie
nuove e piu rigorose norme di diritto internazionale, per salvaguardare 1’am-
biente durante 1 conflitti armati e per considerare i1 crimini ambientali tanto
gravi quanto i crimini contro I’umanita.
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